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@ Verfahren zum Obertragen digitalisierter, blockcodierter Tonsignale unter Verwendung von Skalenfaktoren 



CM 
CO 

CM 



UJ 

Q 



Zum Obertragen digitalisierter. blockcodierter Tonsignale 
werden Skalenfaktoren verwendet, die bei der Blockcodie- 
rung der digitalisierten Tonsignale aus dem Betrag des 
Spitzenwertes einer Sequenz (Block) von Signalwerten 
gebildet und in quantisierter Form den abgetasteten und 
ggf. reduzierten Signalwerten der betreffenden Sequenz 
hinzugefGhrt werden. Beim Codieren der Tonsignale werden 
aus einer Anzahl von k zeitlich aufetnanderfolgenden Ska- 
lenfaktoren jeweils eines FrequenzTeitbandes Oder einer 
Gruppe von Spektralwerten des in n Teilbander oder Spek- 
tralwerten unterteilten Tonsignals (mit n > 1) werden 
bestimmte Oifferenzen nach Vorzeichen und Betrag gebil- 
det. Diese (k-1)*n Differenzen werden in Werteklassen 
eingestuft, von denen jede Werteklasse eine Menge von 
einer oder mehreren moglichen Differenzen umfa&t. Der 
Folge von (k-1)*n Werteklassen wird - getrennt fur jedes der 
n Teilbander bzw. Spektrafwertegruppen - ein Obertra- 
gungsmuster neuer Skalenfaktoren zugeordnet, welches aus 
einer Steuerinformation und einer Folge neuer Skalenfakto- 
ren besteht. Die Anzahl von aufeinanderfolgenden, unter- 
schiedlichen neuen Skalenfaktoren innerhalb der Folge ist 
dabei kleiner oder gleich der Anzahl der aufeinanderfolgen- 
den, unterschiedtichen Skalenfaktoren des betrachteten 
Teilbandes bzw. Spektrafwertegruppe des Tonsignals. Die 
Steuerinformation identifiziert die Zuordnung der neuen 
Skalenfaktoren zu jeweils einem oder mehreren der k Blocke 
der abgetasteten und ggf. reduzierten ... 
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Beschreibung 

vSssss jxejss & jssr gemaB dem 0berbegriff des pa,emans p ™ chs - &n 

Zum Obertragen von digitalisierten TonsignaJen ist es bekannt fDE-PS 33 28 344^ Ka; ri~*~*.i- 
dem Betrag des Spi.zenwertes einer Sequenz (Block) von sSKen einen SM^J^^^fT' 

wie aus aer Ub-PS 36 39 753 bekannt ist. die abgetasteten Signa werte in einer Vielzahl SDektraler TVilhanrfci., 
nale dargestellt werden und die Abtastwerte der einzelnen Teilbander n^M^^d^^^ S^^' 
schwel en des menschlichen Gehors im Sinne einer Irrelevant und Redundan^SSSSndei werSen" 
Ans elle e,ner Aufte.lung in spektrale Teilbander ist es auch mdglich, das digitalu[^3i? e £?ouriIr 
^aVz^r^n^ * 'JEEtSttZ 

SieKH " e AU i gab K Wir , d er ; ,ndUWm5 ° durch die kennzeichnend g en MerkmSedes Anspruc hTflete? 
D ! ^ n n dun 67' r c d "f ch f tehend anhand eines Anfuhrungsbeispiels naher erlautert. Ans P ruchs 1 S^ost 

s^S^^^^S^^^ d - U " d - M -rn. wobei 

s£lSZf^6 nA e , 5t ! ht m S k S ^t n "J* " Zeilen ' W ° bei k die Anzahl zeitli <* aufeinanderfolgender 

Block ?*^*^tt^u5ta^^K ,, - ,, m <* i * h < w "« — ^ 

Eingangsmatrix 
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pscf,, scf l2 . ..$cf lk -| 

I Scf 2. SCf 2l J 



n. 



scf nk J 



p Scf n SCf |2 Scf, 3 ^ 



3 * 6 bit = 18 bit 
3 * 6 bit = 18 bit 



L scf J2i SC *32J J 3 * 6 bit = 18 bit 

ges. Rahmen32 * 18 bit = 576 bit 
Es folgt die Berechnung der Differenzen d aufeinanderfolgender Werte jeder Zeile und/oder Snali^ ^ 

z. B.: 

45 dj^t =scf, 2 — scfn I dto. 

Die Zwischenmatrix hat k - 1 Spalten (bei Betrachtung der Spalten auch n - 1 Zeilen). 



d l.21 ^1.32 • -dl.kk. 



1 



'n.21 



r d UI d IJ2 -1 
d «. I 

L d 32,21 d J2.J2 J 



.in I ? e K!?l 6gliChen Differenz , en D * werde " unter Verwendung einer Tabelle in I Klassen eingeteilt Eine Klasse I ist 
Sto^ST d7u n e f m KU«e e n r r ehrerer Differe K nzen D Fflr d " Beispie. auf der rechten tuL we £ d ie 
60 gendren? ^gewesen. wobe, e.ne oder mehrere mogliche Differenzen zu einer Klasse 
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I, = {D,,D 2 , -DJ wenn <^^2 und d > -64 t, 

1 2 = {D 7 . D 8f . . . D l2 } wcnn d > -3 und d < 0 l 2 

1 3 - (D„ f D u> ...D l7 ) wcnnd - 0 | 3 

1 4 83 <D I8 ) wenn d < 3 und d >0 l< 5 

wenn d > 2 und d < 64 1 5 

l n = {D ( _„D,. 3 , ...D.) 

Alle moglichen Sequenzen von Klassen 1 ergeben (k— l) 1 Moglichkeiten fur die Kombination c: | 0 



c, = 1. 1, ...I, 
Cj = I, 1, ... I, 

c 3 = 1 1 I g — 1 3 » 5 

C(k-I) 1 = Ifc | l k J ... I k -| 

20 

Die Datenreduktion wird dadurch erreicht, daB den Kombinationen c jeweils ein Skalenfaktortibertragungs- 
muster zugeordnet wird. Dieses Muster besteht aus einer Steuerinformation und einer Sequenz von Skalenfak- 
toren, wobei die Menge an verschiedenen Skalenfaktoren innerhalb einer Sequenz kleiner oder gleich der 
Menge verschiedener Skalenfaktoren aus der Eingangsmatrix ist Die Bestimmung der Obertragungsmuster, die 
aus den klassierten Differenzen hervorgegangen sind, erfolgt aufgrund statistischer Kenntnisse des Signals und 25 
nach psychoakustischen Gesichtspunkten, und zwar bezogen auf die Vor- und Nachverdeckungseffekte des 
menschlichen Gehors. Andern sich z. B. die Skalenfaktoren einer Zeile der Eingangsmatrix nicht, so ist es nicht 
notwendig alle Skalenfaktoren zu ubertragen, da dies redundante Information ist (Redundanz). Ansteigende 
Skalenfaktoren mussen genauer ubertragen werden als abfallende, da aus der Psychoakustik bekannt ist, daB das 
menschliche Gehor eine ausgepragte Nachverdeckung im Bereich bis zu 200 ms, jedoch nur eine Vorverdeckung 30 
im Bereich bis zu 20 ms aufweist (Irrelevanz). 

Bei einer Eingangsmatrix mit z. B. drei Spalten ergeben sich bei zeilenweiser Betrachtung zwei in Klassen 
einzuteilende Differenzen und 25 Kombinationsmoglichkeiten c Jeder Kombination c wird ein Skalenfaktor- 
ubertragungsmuster zugeordnet Daraus ergibt sich eine bestimmte Anzahl zu ubertragender Skalenfaktoren 
und eine Steuerinformation. an welcher Position sich die Skalenfaktoren befinden, bzw. andern. Bei diesem 35 
Beispiel mussen ein, zwei oder drei Skalenfaktoren und eine Steuerinformation von 2 bit ubertragen werden. 



Klassenfolge Kombination Obertragungsmuster Anz.vonSCF Steuerinf. 
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li li C! scf 1 scf2 scf3 3(18 bit) 1 1 (2 bit) 

lib c 2 scflscf2scf2 2(12 bit) 01 (2 bit) 

lib c 3 scflscf2scf2 

li U c 4 scflscf3scf3 

lib ... 45 

bl. c 6 scflscflscf3 2(12 bit) 10(2bit) 

b b c 7 scf 1 scfl scf 1 1 (6 bit) 00(2 bit) 

b b 
bU 

bis 50 
bit 



is Is c 2 s 

55 

Fur dieses Beispiel ergeben sich vier mogliche Obertragungsmuster, somit eine Steuerinformation von 2 bit: 

1 . drei verschiedene Skalenfaktoren 

60 

sls2s3 00 

DatenfluB fur einen Rahmen (3 • 6 bit + 2 bit) • 32 =640 bit 

2. erster Skalenfaktor fur erste Position, zweiter fur zweite und dritte Position 65 
sls3s3 01 
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sls2s2 

DatenfluO fur eiaen Rahmen(2 . 6 bi, + 2 bit) • 32 = 448 bit 

3-ersterSkalenfaktorfflr erne und zweite Position, dritter far dritte Position 
s2s2s3 10 

si si s3 



10 



DatenfluBfur einen Rahmen(2 . 6 bh+ 2 bit) . 32 = 448 bit 
4. ein Skalenfaktor fur alle drei Positionen 

15 Si Si Si 11 



s2s2s2 
s3s3 s3 



Datennufl fur einen Rah men(1 . 6 bit+2 bh) . 32 = 25( . ^ 

ertragung der Informatton fur einen Rahmen <kein scf Qbertragen' 

Zahlenbeispiel 

aufeinanderfoig. Skalenfakt- 

berechneteDifferenzen- 10 40 38 

35 zugeordnete Klasse: 30 -2 

Obertragungsmuster: ,5 h 

Qbertragene(r)SkalenfakL* ^ Scf2 scf2 

Steuerinformation: 10 4 <> 

decodierte Skaienfaktoren- 01 

ia ID a r\ . ~ 



37 


36 


38 


-1 




+ 2 


I? 
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max (scf 1 
38 


scf2 
00 


5Cf3) 


38 


38 


38 
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bis 

di k _ J(u _ I)==scflk _ scf|(k _ i); 



dn2-„,»scf„ 2 -scfnl 
60 bis 
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d n k - n (k - 1 ) - SCf nk - scf„ (k _ , } 

nach Vorzeichen und Betraggebildet- 
b)diegemaOSchritta)gebildetenrk ' n rv„ 
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gleich der Anzahl der ^^^anderfolgenden, unterschiedlichen Skalenfa^^Bi des betrachteten Teil- 
bandes bzw. Spektralw^^^ruppe des Tonsignals ist, und wobei die Steue^^rormation die Zuordnung 
der neuen Skalenfaktoren zu jeweils einem oder mehreren der k Bldcke der abgetasteten und ggfs. 
reduzierten Signalwerte des betreffenden Teilbandes bzw. Spektralwertegruppe identifiziert, 
und f erner gekenn2eichnet durch folgende Verfahrensschritte beim Decodieren der Tonsignale: 5 

d) anhand der Steuerinformation werden den Blocken der abgetasteten und ggfs. reduzierten Signal- 
werte die zugehdrigen neuen Skalenfaktoren zugeordnet, und 

e) aus den abgetasteten und ggfs. reduzierten Signalwerten sowie den zugeordneten neuen Skalenfak- 
toren werden wieder Tonsignale erzeugt, die mehr oder weniger den urspriinglichen Tonsignalen 
entsprechen. 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerinformation ggfs. besagt, daB kein 
neuer Skalenfaktor iibertragen wird, sondern der vorangegangene neue Skalenfaktor fur alle betreffenden 
k Blocke gilt. 
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